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Motorballon und Flugmascbiiie 



sinU die SchI.i{*\vortc tiir die 1 iauptciniichtungen. in wclchc sich 
die Luftschiffahi t, diese modernstu Tochtcr dcr Tcchnik, bereits 
schcidet, zwei prinzipicll ganz verschiedene, cigcnartigc Lusungen 
des Flngptoblcms, die berufen zu -sein scheinen, sich nebenein- 
ander gleichberccfatigt zii bchaupten. 

Freilich scheint vorerst dcr Motorballon, auch kurzweg lenk- 
bares LuftschifT genannt — Graf Ze ppel i n nennt es FltigschifT — 
cincn entschiedcnen Vorspning crlangt zu halien; denn w^hrend 
in mchtcren giossen Staatcn die Kinfiilining dcs Motorballons 
cntwrdcr schon bcschlosscn ist odrr doch bcvorstrht. bc findet 
sich dir Fliiginaschinc noch gaiu ini Versuchsstadiuin imd hat 
erst iKich lion Bpwoi's ihror Fxi'si fn/l)iTechtit^un;4 zu lietern. 

Vcibuchc, d< n I'.allon Icnkb.u zu machcn, gchen bis in 
die crstcn Zciten kmz uach Erlindiuig dcs Luftballons zuriick. 
Leider kann ich jedoch auf die tntercssante historisdw Entwicke- 
lung nicht cingchen. 

Ich mass mich aiif die Schildcrung dcr zur Zeit wichtigsten 
Typcn bcschr&nkcn und bcgtnne mit cincr kiirzen Kennzeichnung 
dcr an einen lenkbaren Ballon z\i stcllenden Anforderungen. 

Falirtgeschwindigkeit 

Der Hauptpunkt, von dem die Brauchbarkeit abhSngt, ist 
die Fahrgeschwindigkcit des Ballons. Diese muss hdher sein als 
40 km pro Stunde. Man sollte zwar meinen, dass auch eine 
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mittelmissigc Geschwindigkeit z. B. cine seiche von 20 km 
pro Stunde fiir vide Zweckc recht nutzKch sein kann. Aber 
dies trifft deswcgen nicht zu, weil das LuftschifT den Kampf tnit 
den wcchselnden und starkcn Windstrfiniuiij^en aufzunehmen hat. 
Hier liegt die grosse Schwieri|«kiit. 1st die Aufgabe gestellt, 
oinen dein Wind jjerade cntyej^en licj^enden Punkt zii crreichen, 
so muss das I.uftschitT seine Fahit m einer Atmospharc antreten, 
die sich als Gan/es iiln r (K in Ilucien verschieht Iietri\t»e diesc 
Verschiebiinji z. B. tnii pio Sekunde i^Icich rund ::okiii pro Stunde, 
und dor Ballon koniml dugegcn ijleichfalls niit 6 ni pro Sckundc 
vorwSrts, so bleibt er vom Boden aiis gcschen fiber cinem Punkt 
stehcn. ilat das LuftschifT abcr einc Ei^cngeschwindigkeit von 
12 m ^ 40 km pro Stunde, so kommt cs mit einer Geschwindigkeit 
von 40 — 20 — 20 km pro Stunde gegen den Wind auf. Mit dcm 
Winde aber wfirdc das SchifT 60 km Qbcr dem Erdboden xurttck- 
legen und dreiinal so schnell fahn-n wie yej^'en tien Wind. 

Da nun Windc von 6 m Sckundengcschwindi^^keit zu den 
alltaglichen yehorcn. s<. ^ielit man. dass ein Luftschiff mit nur 
6 m Geschwindigkeit tin 1 >r.ikli>^clie Zwecke niclit brauchbar ist 
und dass man von vviilxluiier Lenkbarkeit nur dann sprechen 
kann, \v<'nn es i)etriichllii:li schneller ist als der W ind. Bis jetzt 
ist die *irosste crreichte Geschwindigkeit die des Parsevalballons 
am 16. September 1908 ca. 15.5 Sekundcnmeter. 

Aber selbst wcnn es yelingen soHte, diese Geschwindigkeit 
noch wcsentlich m stctgern, so wQrde -doch immer der Wind 
cine ganz entscheidende RoUc spielcn. 

Man kann sagen, dass cin Luftschiff nur insoweit von prakti- 
schem Wei i ist, als cs gegcn cincn ♦.Normalwind** von mtndestens 
H m aufzukommen vcrmag. 

Eine besonders unangenehnie Aufgabe ist auch die Ersteigung 
grosser Tlohen. Denn hierzti braucht man eine bctriichtliche 
Reserve an Tragkraft. Lin l ine grosse Geschwindigkeit /u er- 
zielen. sind aber schwcre Ma^chinen und viel Tragki itt tintig. 
Dazu soil das Luttschiti' nicht gar zu gross scin, damit man es 
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am Boden gut inandvrieren lassen kann. Das sind schwer ver- 
einbare Gegeit^tze. 

Bevor ich nun darangehe, zu zeigen, in welcher Weise die 
einzelnen Systeme diese Auf^'abcn loscn , mochte ich die allge- 
meinen, fiir alle gleichinassig gultigen Punkte darl^en und be« 
ginne mit dcr (iestalt dcs Tragkorpers. 

Bci Anfcrtigung der liallonhiillcn war die Anwendung des 
Kautschuks als Dichtungsmittel cin i^roHser Fortschritt der fleiitschen 
Industrie, welchr ztirzcit praktiscli t in Monopolauf die.sem ( ii hiet 
aiisiibt. Der Kautscinik schwiiclit nicht die Stofffaser. er kann 
sicli ckri Vcrzichungcn des Wel).stuti'cs leicht anpassen und dichtet 
gut. Nachlcilig ist dci hohe Prcis und seine gcdngc Dauerhaftigkeit. 
Der Preis der HQIIe ist zurzeit nocb ein grosses Hinderats fOr 
die Entwickelung der MotorluftscbifTahrt. Als BallonstofT wird 
nur mehr Baumwollc beniltzt, da stch bei der Vereinigung von 
Seide und Kautschuk gefahrliche clektrischc Erscheinungen ge- 
zeigt baben. Der Kautscbuk wird zwiscbcn zwei StoiTlagcn ein" 
gewalzt, welche dadurch zu ciner festcn Haut vereinigt werden. 

Hierbei werdim die StofTe nicist so iibereinafidei^elegt, das& 
die einc StofTlage die Fiiden der andcren ini W'inkel von 4^* 
kreuzt. Dann kann I < iiK r der bciden Stoflfe der Faser nacb 
reissen , und entstehendc Luclicr kunncn sicli nicht rapid ver- 
grussem wic dies bci jiarallel kTufendcn Fallen der Fall ist. 

Diese sogenannten ..diagonal d«)ublierten"St«)rfe sim! in Deutsch- 
kimi allgemein angewendet. In Frankreich gibt man den parallel 
doublierten Stotfcn den Vorzug. 

Als Traggas koniint ausschliesslich Wasserslott" in Hetmcht. 

Die Trn^^kraft L,niten Wnssrrstf ift'cs betr;i^t In-i v'mcr Tenipc- 
ratur von io"C und cincm Baromctcrstand von 760 mm ca. iioog 
pro cbni. 

Um 1)1 is| III Isw i sse einc" Last von 30CO kg zti htben, l)raucht 
man 2730 cl)in 11 Die Tragkraft des II ist abhangig vom Haro- 
mcterstand und von der Tcnjperatur. iSic nimmi daher in 



|»ro.sscren Iltihen mcrklich ah. Iiii Winter trajjt ein liallDii von 
3000 cbm bis 250 kg mehr als im Sommer bei grosser Hitze. 

Zutn Verglcicli lulirc ich noch an, dass das fiii Kugclballons 
allgemein ben&tzte Lenchtgas etira erliitztc Luft, das erste 
von den Montgolfters angewendete Tragmhtel, etwa ^'s derTrag- 
kraft des H besitxt. 

Aussere Form. 

Der langliche Tragkt3rpcr hat bei Luftschiffcn niit nur ciner 
Gondel eine LSnge gleich etwa dem secbsfachen Durchmtisser. 
Am vorteilhaftestcn hat sich die Fiscbform erwicsen mit kurzem 
stumpfen Kopf und langem» spitx auslaufcnden Hinterteil. 

Diese Form besitzt nicht nur sehr gunstiyc Widerstandsvcr- 
hiltnisse bei Durchdringung der Luft; sie erleicbtert auch die 
Aufgabe, den Korper in stabilem, geradlinigen Flug zu fuhren, 
und dies ist ciTahrungsgcmass sehr wiclnig; donn cin Schiff mit 
unsichcri'in Kurs vorlicrt in den unfrciwilligcn Kinven mcrklich 
an Gcschwindigkc it. Im allgcmcincn habcn nun alio liinglichcn 
BaMonkorpcr j:,"l< ii:li den Wa-s'^crsrhiffon BrsU-chcv) , m\\ <\cr 
Spit/.i- nus der Bahn zu wciciu n und sich <iuer zu stt-iU-n, Pu smi 
Cljclijland uird (lurch sogcnanntc StabilisicrunL,'s- tnlvr rX'itni ■! uiil^s- 
fliichcn am hintercn l:^ndc bcgcgnct, Uk: almlich Avn i cdcni clues 
Pfeiles angeordnct sind. Die Franzuscn ncnncn dicse Einrtchtung 
dirckt „Beficderung" (empennage). 

Der Tragkorper darf ferner ausscrlich keinc Fallen habcn, in 
die der Wind sich faereinlegcn kann ; cr muss stcts prall voll scin. 
Deshalb bcsitzcn alle lenkbaren Luftscbiffe, au^cnommcn das 
Zeppelinsche, ein oder zwei grosse, im Innern des Ballons auf 
dem fiodcn licgende Sicke, auch Ballonets genannt, welche durch 
einen Ventilator mit Luft gcfullt wcrden konnen. Bei Gasvcr- 
lustcn wird durch Einpumpen von Luft in diese S.ic! r das 
Volumen ausgegUchen und ausscrdcm cin inncrcr Oberdriick cr- 
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zeugt, der erfwderlich ist, um dem Ballon eine tadellose iusscre 
Fonn zu verleihen. 

Die LuftsScke mQssen, wenn der Ballon eine gewissc Unab- 
hangigkeit von Witlerungadnflilssen besitzen soil, imstande $em, 
etwa den vierten Tetl des Ballon- Volutns aufzunehmcn je hoher 
das LuftschifT fahren soll» und je grossere Temperaturschwankun^cn 

es auszuhalten hat, um so grosser miissen sie scin. Auch richtet 
sich ihre Grossr nach der Grosse der ICntlasrtinjjis'^ewichte, d. h. 
nach der Menge der vorhandencn Betricbsmittel und des Ballastcs. 

Wird namlich der Ballon erlt irhtcrt , so stcij^t cr, und es 
muss cin drr Kntl.istuny cntsjinn Ik ndt s ( juantum Gas austrctcn; 
die Liiftsackc nuisscn dahcr (.-in ^^Iricli grosses bezw. um cm 
wcnii; ^russcrcs (Juantuin Lull aulnchnicn k(')nin-ii 

Dcm Tragkorper wird seine Bcwegun^ ( rtrilt durcli s< 'Liniannte 
Luttscliraul)en , welche den bci Wasseischiiicn ycbiaiichlichcn 
ScliraubenjHopclIern sehr ahnlich sind. Je nach L'mstiinden iiai>en 
sie 2, 3 udcr 4 Fliigel und werden aus Stahlblech, Aluminium, 
Blech, aus Holz oder au$ Rahmen gctcrtigt, welche mit StofiT 
iiberzogen sind. 

Eine gesonderte Stellung nimmt die von mir konstruiertc 
Schraube ein. Sie verzichtet auf ein starres Gcrippe in den 
Schraubenflugeln. Diese Flugel sind aus sehr kraftigcm Leinen- 
stoflT gefertigt und durch cingelegte eiserne Seile und Stahlleistcn 
ziemlich schwer gemacht. 

Die Nabe tragt 4 FlUgel und hat einen ziemlich grossen 
Durchmesser, etwa des Sclirauben-Durchmessers, und bei der 
Umdrehunj^ warden die Flii«jel durch die Zentrifugalkraft, welche 
10 — 1 1 mal grosser ist als der auftretende Luftdruck, ausgebreitet 
und fjjc^pannt erhnlten. Hei richtigcr X'crtrilurt'j^ und I'tmicssung 
der Flii^cl^cwichtc stellt sich der FiugeJ m eine korrekte Schrau- 
binfliichr cin, iind hat ausserdem die Figenschaft. dass er sicli 
bis zu iincm gcwibscn Giad seiner Flugbahn anpasst und bei 
Gcgcnwind seine Stcigung von selbst iindcrt. 



Die \'oit<ilt' dicscr Bauart siml i^rossc Lcichtij^kiit der 
l'lii|4cl, ihrc Unzerbrechlichkeit, ihr gcringer Raunibcdarf iin 

Ruhcziistand. 

Man kann ^'rossc und ausj,'iel>i^c Propeller konstniicrrn, und 
je iMi'vscr sic sind, jr mchr Luft sic packcn umi hintcr sich 
wcilin, iiin sc> kratligci ziohcn stc vorwiirtb, uui so l)i."^-sci ist 
dcr Et'fckl. Die unstarrc Schraubc niitzt 6o",« dcr zugcfiihrlcn 
Kraft aus. 

Die Umfaiigsgcschwindigkeiten der verschicdencn Schrauben 
schwanken zwischen dem 6- und 12 fachen derFahrgeschwindigkeit. 

Bei den franzSsischen Militarballons gehcn sie bis 128 m p. s., 
wobci es allcrdings einma) vorkam, dass ein Schraubcnfltigel ab- 
floy, gliicklichcrwcisc nach untcn, nicht nach oht-n in den Gallon. 

Iin allgcmcincn ist die Theorie der T^uftschraube noch rccht 
wenig gckliirt. iind man darf sich hicriibcr nicht wmidern; ist es 
doch bri den Schiffsschrauben im Wasser niclu he"^«:('r, <>l»wohl 
diese schon vi< I liinger itn Gebrauche sind und cine viel crlieb- 
lichere praktischc Hrdeutung habcn. 

Der wichtigste 1 til des LuftschilTes aber, seine ijeele, isl der 
Motor, und zwar werden ausschliesslich Benztnmotore verwendct. 
Hier war es die Automobtlindustrie, welchc die Schwierigkciten 
Qberwundcn hat. 

Ixn Automobil werden ganz ahnlichc Anforderungcn gestcllt 
wie itn Luftschiff : Der Motor muss leicht scin, cr darf nur wenig 
Raum einiit hnu n, cr Soil betriebssicher und solide scin; und als 
erst das Hcdiirfnis da \var» hatte die Tcchnik in kurzer Zcit wahrc 
\V under an Leichtigkeit gcschaffcn. Das Gcwicbt cines zuver- 
lassiLjrn Mofnts i^t heute (mit Kiihier) auf ca. 5 I;!^ ]>!o I'ferd 
L;(siinkcn. I)ic noch leichtcren Kopstruktioncn. deren rr(>\virht 
bis J ki; pro I'S hcrabgehen, habcn sich bis jctzt nicht bcwahrt. 

Dcr Lultschiffmotor muss aber l>esondcrs robust scin. Dcnn 
wahrcnd iui Automobil nur sclten und nur fiir kurze Zcit seine 
hochstc Kraftleistung gcfordcrt wird, ist dies bcim Luftschiff 
fortwiihrcnd der Fall. Hier wird einc ganz glcichformige Arbeits- 
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leistung vcrlangt, ^erade wte beim Motorboot, bei dem anfangs 
auch die normalen Automobilmotoren versagten. 

Aber der beste Motor kann niemals die ZuveriSsstgkeit einer 
Dampfmaschine erlangen, die leider fur den Zweck viel xn schwer 

ist. Man Stattet dalu r die ijrosscrcn Luftschiffe jetzt mit zwei 
Motoren aus, da doch nicht so Icicht allc bcide gleichzeitig ver- 
sagen. So habon wir donn als allgcmcincs Bild dcs Luftschiffcs 
cincn liinglichcn, ausscn mit Stabilisieninc^'iflachcn, inncn mit I.uft- 
sacken aiisuoritstcti ii liallonkorpcr, dor durchLuftschraubcnmittclst 
BenziiiiniitniLn \ni\varis yctriebcn wird. 

iJic vcTsciiiedciicn Syslcnic untcrschcidcn sich hauplsachlich 
in der Art der Verstcifung des Tragkiirpcrs, der Zahl und der 
Art der Anbringung der Propeller und in der Art der Hdhen- 
steuerung. 

Ztir Versteifutig der fiallons werden lange, brUckenahnltche 
Trager au$ Stabi, Aluminium odcr Holz verwoidet. Beim System 
Zeppelin sind diese Trager in den Tragkorper selbst eingebaut, 
fallen denselben ganz aus und bildcn init dcmselben ein un* 
trennbares Ganzes. Man nennt dahcr dieses das starrc System. 

Bei den iibrigen S\ stc men sind die Trag< i untrr dem Ilalinn 
befestigt und abnehmbar. Dicse Systeme ncnnt man die balb- 
starrcn Systcmc. 

Ein drittes System, das meinige, vcr/ichtrl auf den Langs- 
triiger gaiiz unU gar und wird daher das unj^tarre System ge- 
nannt. 

Icb beginne mit den franzdsischcn Ballons» da diese die 
Sltesten sind. Durch das Vorgehcn Frankreichs kam die Ent- 
wickelung der LuftschifTahrt erst in Fluss. Hier war cs Santos 
Dumont, der durch seine mannigfachcn Experimente die d0ent- 
[iche Meinung in Aten) hielt und das Terrain vorbcreitete. Den 
erstcn ernslhaftcn Erfolg hatf< n al>ci <Vu- Briider Lebaud\ , 
die Zuckcrkiiniyc Frankre ichs, welchc den Ingenieiir J u 1 1 i ot be- 
auftrai^ten, cine Luftyacht tiir ihren pei.sonlichen (lelirauch zu 
crbauen. Nacii mehrjahrigt^n Vcrsuchen erwies sich dieses SchitT — 
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ubrij,'ens aus dcutschctii StolT crbaut unci mit I'iiicni <lciitsclion 
Motor aus^eriislct so brauchb.ir, (l;ts'< l-s von dcr tran/.i"»sisclu n 
Ri'i^'ieriin^' angekauft wurde, und hicrinit war dcr entscheidcndc 
Schiitt j^'ctan. 

Nach dicscni System wurdc zuniichst das Luttschitf „Patrie'' 
erbaut und nachdem dieses von einem Sturm entfuhrt war, ein 
zweites: Die „Rcpublique". 




Putrie. 



Dicst- Lultschitfc besitzcn als Wistcilung cin Aliuniniiini- 
j^criist, wi'lclus unti'r drni Halkm bc-lVsti^t ist. An ditscin ist 
die Gomlcl mittclst SciU-n auf'^chan^t. Die Sta[)ilisi( i luv^slliichen, 
,,1'apillon" ^cnannt. sind am hintercn Endc dcs llallons ange- 
bracht; doch bcfnidcn sich solchc auch noch an dcm Geriist. 
Diese Flachen bestehen aus Rahmen aus Stahl und Aluminium- 
rohrcn, welche mit StofT Obcrzogen sind. 

Am GcrQst befindct sich auch das Seitenstcucr. 
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Dasselbc ist bci alien Lenkbarcn in yleichcr VVciso wie bc\ 
Schiffen anjjeordnet und wird niittclst Seilen und Mandrad be- 
we^t. 




Patrie. 



Die Hnhcnstcucrunjj wird duicli horizontale Aroplan-Flachcn 
besurgt, wclchc so ^cstollt wcrdcn konncn, dass sic den Ballon 
auf- od r abwitrts driickcn. Eine Neigung der iiallonachse findet 
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hierbci nur in schr jjcringcin Grade statt, da dcr tieflic|jendc 
Sclnvcrpunkt dcr Gondcl ^rosscn* Schra^stcllunf^en nicht zuliisst. 

Die Vorwartsbcwej^un^ wird durch zwei z\vciflii^eli<»e Propeller 
aus Stahlblech erzcu^t, welchc links und rechts der Gondcl sich 
befinden. Der Motor steht (juer in dcr Gondcl. die Vcrianjjcrung 
der Achse fiihrt dirckt an die Propeller, und die Be\ve}iim{»subcr- 
tragunj^ auf diese erfolj,'t durch Schraubcnrader. 

Diese Konstruktion ist cinfach und maschinell bcqucni, hat 
aber den Nachtcil. dass die Schrauben tief untcr dem Schwer- 




Ville dc Paris. 



punkt dcs laiftschifTcs und dcr An^'riffshnie der Luftwidcrstiindc 
lichen, wodurch cin Kippmf)mcnt cntstcht. welches die Ballon- 
spitzc hcbt. Infolj^cdessen ncif^t das Luftschiff namcntlich bci 
unruhijjer Luft zu Schwankun^cn, \ind die Dampfungsflachcn 
wcrden stark beansprucht. 

Der ci^entiiniliche pyrauiidcnftirmi^e L'nterbau aus Stahlrohrcn 
untcr der (jondel hat den Zweck, das Aufstossen der Schraubcn- 
fliiyel auf den Hoden zu vcrhindcrn. 

I£in zweitcs System mit aussercr Versteifun<i zei^t uns der 
franz(">sische Ballon ,,Ville de Paris". 



Hicr l)ildcn Gondel und Vcrstcifun^' ein Ganzes, der Ballon 
achwcbt an Scilcn dariiber. Dcr lan^c (jondeltra^or wurde zuerst 
von i\cm verstorbcnfn Obt-rst Rcnard, der bcdcutcndstcn Prr- 
sOnlichkcit der jiKiiicrncii franziisischcn Aeronaiitik, an<»< w cndet. 
Er biclel bcim AIan< i\ i it i en am Bodcn j»i o.sse L>e(jiK?inlichkciten; 
doch kann cr bci slui mi.sclu n Landunt^en sehr f^cfahilich wcrdcn. 
Eine Eigentumlichkeit ist die unstarre Form der niit Gas ge< 
fUllten wulstformtgen Stabilisierungslltichen. Besser erscheint es, 
das Gas im Hauptkorper zu behaltcn; denn kleine Nebenkdrper 
sifid schwer zu revidieren und dicht zu halten. Der Ballon be- 
sitzt nur eine, am vorderen Ende des GerUstes befindlichc grossc 
zwciflugcli^c Luftschraube. Diesclbc besteht aus einem starken 
Stahlrohr als llaui)ttr<1ger, eincm Holzrabmen und einem Bclag ' 
aus Mahagoniholz ; sic inacht 180 LImdrehunj,'cn pro Minute. 

Z\v(i Pnar drehb;ire Kliichrn dicncn zur llohcn^tcticrim;^. 

Di(j Konstniktirin dcr ,,I';itru " hat dem enylischen Militai ballon 
„Nullisecundus" zum Muster gcUient Das Ronardschc Lan^<»crii.st 
dagegen findcn wir namentlich bci aincnkanischcn Sport- und 
Vergniigungsluftschiffen. Beide Typen sind iibrigcns von dcr 
franzosischen Regierung in Gebratich genommen ; es sollen mehrere 
Luftschiffc System ,,Ville de Paris'* in Bestellung gegeben sein. 

Das Deutsche Miiitar-LuftschifT gehort dem Typ „Patrie" an. 
Doch ist bterbet die Anordnung dcr Luftschrauben cine besscre. 
Diesc sitzen links und rcchts dicht untcr dem Ballon an dem 
langcn Versteifungs-Geriist. Untcr dicscm ist an Scilen die 
Gondcl aiiff^H hani^t Das Schift" l)c,sitzt zwei Motore, dcrcn Be- 
wcgung durch Ti (■il)S( ilc auf die Schraubcn iibcrtragcn wird. 

lici den \'ri siichslalu lcn hat cs cine bcmcrkonswcrtc Betricbs- 
sichcihcit gczciyi und dm / e p p e 1 i n schen Zeitrckord in eincr 
l2V-'Stundigcn Daucilahii j4c.schlagcn. 

Die mcistcn dcr sonsligcn Icnkbarcn Luftschilfc ahncin dem 
Vorbildc dieser beidcn, und so vcrschicden auch die Gcrust- 
konstruktionen und die Anordnung der Einzclhcitcn sonst sein 
mdgen, so sind fruchtbare Idecn sonst nicht bemerkbar. Nament- 



lich sind auch die Vcrsucho, wic sic in Italicn Replant warc-n, 
diirch eine ausdchnbare Hiillc die Einfii^un|( von Luftsiicken zu 
umjjehen, nicht von Erfol^ l)eyleitct jjcwesen, da die wirkcnden 
Krafte zii bcdtnitcnd sind. als dass sic diirch solche 1 lilfsmittrl 
liewalti^t werdcn kimnten. 

Ich kommc zuin Xcppclinballon. Er ist dcr einzige Vcrtrctcr 
dcs absolut starren Systems. Fin Inncrn dcs Trafjk(>rpcrs be- 
findet sich cin Gcrippc aiis Aluminium, welches die iiussere Form 
herstcllt, so dass ki in kunstlichcs Aufblascn durch cinen Ventilator 




/cppclili. 



stattfinden muss. Das j^ewaltiyc Euftschifl ist im Verhaltnis zu 
seinem Durchmesser ctwa noch einmal so lanjj wie seine Kol!cgen 
und hat dafur nicht cine, sondern zwci Gondcln. Es sind also gc- 
wisscrmassen zwei Icnkbare Gallons mit ihrcn Gondeln zu Einem 
vcrciniyt. Das Ictzte, leider verun<;liickte Lultschiff war 136 m 
lang bei eincm Durchmcs.ser von 13 m und hattc einen bihalt 
von 15000 cbm. 

Die ausscre Form ist die eincs iGseiti^en Prismas, dcsscn 
Endcn ciformiti zulaufcn. Im Inncrn ist das SchitT durch 16 Qucr- 



wandc in 17 Abteilun^cn cin^etiMlt. In jcdcr dicscr Abteilungcn 
befindet sich eine Taschc aus Ballonstoff, wclchc im auf^cblascncn 
Zustand den Raiim ^cnau ausfiillt. In dicsc 17 Taschen wird 
das Traj^j^as j^efiillt. 

Ausscn uni das Gcrippc ist noch cine Schutzhiillc aus wasscr- 
dichtcm StofT j^olcyt. Ein bcsondercr Luftsack ist natiirlich nicht 
notwcndig. 

Am hintcrcn Ende bcfinden sich 4 jjrosse Stabilisimings- 
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fliichiMi, cine Einrichtung, zu dcr sich Graf Zeppelin nur schwer 
iibcrrcdcn liess. 

Erst als im Jahre 1906 eine Fahrt infolge hochgradiger Un- 
stabilitat des Fahrzeuges v<")llig misslang, gab cr den Ratschlagen 
seiner L'mgebung Gehor und liess die Pfeilflachen anbringen, die 
dann atich dcm Eahrzeug den vielgcriihmten sicheren Flug vcr- 
liehcn. 

Die Ilohcnstcucrung crfolgt nach einem andercn Prinzip als 
die der halbstarren Schiffe. 

Sic wird durch zwei Gruppen von Flachen bewirkt, welche 
unter dem vorderen und hinteren Ende des Schiffes angebracht 
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sind. Win man nun z. B. aufwarts fahren, so wird die vordere 
FISchengruppe so gestellt, dass sie die Spitzc des SchifTes hebt, 
die hintere Gnippe so, dass sie das Heck nach unten druckt ; das 
ganze Fahrzeug stellt sich dann schief. Um das LuftschilT leicht 
schief stellen zu kdnnen, sind die Gondeln mGglichst hoch geh&ngt 
und die Hdhensteuer mo^'lichst wcit vor- und ruckwiirts yclegt, 
wobci die grosse Lfingc des Tragkorpcrs schr vortcilhaft ist. 

Nun treibon znnachst die Pmprllcr den Kolo'^'^ \u (lirllnhn. 
Sollto abcr der Auttrieb dcs Scluties nicht auMxiclicn, so ic^t 
sich die langc Untcrfliiche dcs SchiBcs als Drachcnfliiche auf die 
Luft und iibt cine gcwaltiyc Hcuewirkung aus. 

Diese kann dann rcchnungsmassig bcim Horlzontalflug bis 
etwa 1800 kg betragcn. Dabei muss der Ballon dnen Winkel 
von 12* zu seiner Flugbahn bilden. AHerdings tritt dadurch eine 
bedeutende Verz5gerung der Fahrt ein. Beschrankt man sich 
aber attf die Halfte dieser Hcbekraft, so geht der fiewegungs- 
widerstand hierfUr auf den vierten Teil zurQck und beansprucht 
nur '.N der ganzen Arbcitsleistun^, was keine wesenttiche Rollc 
mehr spielt. Dann kann man den Ballon um etwa 400 ni iit)i r 
seine Cileicli^ewichtslaj^c hcben. Dies jjilt jedoch nnr In i iKr 
vollen Leistnnf4 beider Motorcn. Mit Kinem Motor \<t (lir dyna- 
inische WiilamL; vicl klt'iner. wci! die (tescliw iinliL;la il abnimmt 
und die 1 iulu n.sU uer den Ballon nicht nu hr su kralti}^ drehcn, 
so dass der entsprechende Draclienwinkel nicht crrcicht wird. Dies 
hat die grosse Fahrt am 4. und 5. August schlagend bewiesen. 

Der Antrieb des Zcppelinschcn Luftschiffs erfolgt durch 
4 Schrauben von 2,4 m Durchmcsser, wclchc paarweisc links und 
rechts scitwarts ctwas untcr der Mittc des Tragkorpers sitzen. 
Die Antriebskraft wurde beim Modell IV durch zwei hundert- 
pfcrdii^'e Daimler-Motoren gclicfcrt. 

Bei der grosscn Dauerfahrt am und 5. August hat sich 
fcrner jjezeijjt, dass die Traj^l'iihij^keit des SchilTes nicht aus- 
rrichte, um den atmfisjjharischen Eintliissen wahrend einer 24- 
stundigcn Dauerfalirt zu widerstehen. 

«• 
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Wurdc in dcr liri<<' n Sdhik iU s 4. Ari'^ni<;t licr llallon nur 
urn 20" crwaniit und Jic.s w.u ^-iclu i drr I'all — so verlor 
der Acrobtat 6' 2",o seines Gases, das diiicli Sichoilicit.s\.cntilc 
austrcten musstc, Sticg cr hicrbci noch uni 400 m, so traten 
wcitcre 5*/* des Gases aus. ZunSchst hattc das gar keine itblen 
Folgen. Aber bci der Abkiihiung am Abend fehlten nun ca. i2**lo 
des Gases, d. i. nind 2000 kg Tragkraft. Dies musste durch 
Verbrauch an Betriebsmaterial, Ballast und durch dynamische 
Wirkungen ausgeglichen werden. Da der Verbrauch an Betricbs- 
material wahrend der 1 1 stiindigcn Fahrt am 4. August nicht inehr 
als 600 kg bctragen haben kann, so nuisste 1 340 kg Ballast aus- 
gegcbcn wcrdcn, iiin das Fahrzeug acrostatisch (lott zu orlialtcn. 

Da nun aber nur 700 kg Hallasf im ganzcn vorhandcn warcn 
und noch dazu der vordere MoUji aussetztc, war es nicht in( tL;lich, 
das Fahrzeug flott zu erhalten ; dasselbe landele unlrciwiliig bei 
Oppenhciin. Das Schiff 6et so rasch, dass nicht einmal mehr 
Zeit war, den verfl^baren Ballast auszugcben, wurde aber sehr 
gcschickt in ein Altwasser des Rheins gestcuert. Nachdem funf 
Pcrsonen und alles sonst Entbehrliche ausgeschiflflt waren, kam 
das SchifT mit gcndgcndcm Ballast gcgen halb elf abends wledcr 
hodi. Nun allerdings war zu crwarten, dass der nur noch zu *,'« 
gefQlltc Ai rostat die Nacht und den folgendcn Tag anstandslos 
tragcn wiirde, und dies wiire auch der Fall gcwcsen, wenn nicht 
cincr der Motoren vcrsagt hattc. Hierdurch war die Geschwindig- 
keit des Schittes so stark heral>t^«-'^pi/t, dn<^s cs gegen den Wind 
nicht nirhr nufkam Der Gmf tnf-( lib .^v-- Mcb dalier zuin I-andcn 
in (Iri Nalic \<<n Stungari Ihi l^clitcidmgen, uni den Schaden 
durcii die Monteurc der Dainilcrwerke ausbesscrn zu lasscn. 
Dieser Zeitverlust wurde verhangnisvoll. Ein Gewittersturm riss 
nachmittags 3 Uhr das SchiflT von seinen Vcrankcrin^en los. Ein 
clektrischer Funkc mag in dem Raum zwischcn den Gashiillen 
und der ftusseren UmhQiIung iibergesprungen sein, und hier bcfand 
sich, da im glcicben Moment Ventil gez<^en war, ein brennbares 
Gcmisch von Gas und Luft. In cinem Nu war das stolzc Luft- 
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schiiT, das Work jahrelnn^cr Arbeit, verbrannt und in einen wirren 
Trummerhaufen verwandelt. 

Abcr auch ohne die Bi andkatastrophe waren bei dCT Schleif- 
fabrt in dem |»ro.ssen Geripp schwere Havarien iinvcrincidlich 
gcwcsen. Sehr wichtijj ist, dass es yelanjj, auch auf festem Boden 
yh'icklich y.u landcn. Frrilich iiicht ohne Beschadii^utv^cn. Atif 
ctn/.flmn rhnto^^'iaphiin dcs Sclutfcs nach dor LanduiiL; Ihm I aIi'.i i - 
diiv^cn sind niclucic znknickte Tra«»er sichtbar, und man sieht 
stark vcrho^cne Strebcn wc ^jhanijen. 

( ik'icluvohl ist cs kt'inc k raL;i\ thiss das Zc|>i»cliiischc I.uft- 
schitl bci ^utem Wetter auch aul lesteni Boden sich unbeschadijjt 
niederiassen kann, namcntlich wcnn Hilfe zur StcHc ist. 

Das Misshngen der k alirt ist also auf das Vcrsagcn dcs cinen 
l^Iotors zuriicksufuhren. Hier wurdc die Erfabmng, dass gewdhn- 
liche Automobilmotoren nicht daueind mit ihrcr Nennteistung 
laufen konnen, die schon im Motorboot gemacht warden war, aufs 
neue best&tigt. 

Ein schwerer Nachtcil des Zeppelinscben Systems trat nicht 
nur bei Echterdingen in die Erscheinung, sondem auch bei der 
Landung ain 17. Januar 1906, dass es nicht mSglichist, dasLuft- 

scliiff, wcnn cs fern von seiner Halle gelandet ist, durch Entteeren 
der Einwirkung des Windes m entzichen und im cntlcerten Zu> 
stand zu Iransportieren. 

Treten in einem solchen Fall starkc Havarien ein, so muss 
man das Aluminiunigcripp zum Transjwt ganzlich zcrlegen, was 
einer Zerstorimg glcichkommt. Die Lebcnslahij,'kcit des ZrpiTLlin- 
sc ht n S\ sti'ins wird davon abhiintrcn, ob es gelingen wnd, solchc 
KalabUu|jhen in Zukunft mehr als hislicr zu vermciden. 

Ini Ge<,'cnsntz zu dciii Zi-pijcliiischni Hallun hat der Parseval- 
baiion aut ein starres (jerip]) vullij^ verzichlet. !3ie notice Starr- 
heit des Tra^kurjicr.s wird durch Aulblascn ci/.iLit, was durcli die 
ticfe Gondclaufliangung wesenthch crlcichtert wird. Zum Betriebc 
ist bei den zwei bisher erprobten LuftschiiTcn ein Mindestdruck 
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von ro mm Wa^scr - j^cnicssen an dcr I'nterkaiito orfordcr- 
lich. Dcr normal angcwcndctc Druck hrtra-^'t 20 nini, die Hallons 
wiirdcn bci ctwa 250 mm Wn^^'-ci druck plat/cn Ausscnlein hat 
dcr Aerostat — das Ictzte Modell — I'lsclilui m k> Ix '-itzt drci 
Pfcilllachcni von dcncn die vertikalc Fliichc hintai das iStuucr 
ruder tr^t. 

Im Innem sind in den Enden zwei grosse Luftsacke, welche, 
volUtSndig aufgeblasen, zusammen etwa des BaUonvolumens 
einnchmen kdnnen. Durch Einblasen von Luft in diese SSckc 
wird nicht nur die Hulle Susserlich stets prall volt crhalten, 
Sondem die Schia^lage des Ballons in der Luft gercgclt, indcm 
man nach Bcdarf Luft aus dem cinen Sack aus- und in den 
andcrn eintreten l&sst und dadurch den Schwerpunkt entsprechcnd 
verschiebt. 

Jedcr I iittsack hat fin i hcuiruckventii und cincn durch cine 
Klappc vcrschlie.ssi)arcn 1 jnhiss. 

An dcr Obcrscitc dci Luftsiickc ist kriicr cin System von 
Leincn bcfestif^t, wclchc beidc Luftsacke verbindcn. Die Schluss- 
leine lauft in gceigneter Fiihning iiber eine Rollc am Teller des 
Hauptventils. 

Wcnn nun der Ballon steigt und das Gas sich ausdehnt, so 
wird zunftchst die etwa iiberschussige Luft durch die Sicherheits- 
ventile hcransgetriebcn und die Luftsiickc sinkcn zu Boden. Ist 
dies ^cschehen, so wiirde bci wcitcrer Aiisdchnunf,' des Gases der 
Ballon platzcn. Dann aber wird dtucli die Verbindun|^sleine 
zwischen den Luftsacken von selbst das I fauptventil auf^ezo^cn 
imd das iiberschiis';i«^c das kann austreten Die Liinge diescr 
Lcine ist so bciiu s^i ti, dass iminer ein i»eslinn!ites Quantum 
Luft in den Sackcn vcil)leibt, so^IlI als notij^ ist, um <lu Schrai^'- 
stellung des Luftschiffcs zu rcgcln. Um Luft aus einem Sack in 
den andem zu schaffcn, wird dwch Ziehen an ciner Lcine eine 
der Etnlassklappen geoffnet und der zugchorige Auslass vcr- 
schlossen, so dass Luft in den bctrcffendcn Sack eintreten muss. 
Dadurch steigt der Druck im Ballon, $0 da!$s das Sicberheits- 
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vendl des anderen Luftsackcs sicb von sclbst difnet und dort 

die Luft aitsirctcn Uisst. 

Die Gondcl ist nu ht starr am Ballon aufgchangt, sondern 
kann wio cine Schaukcl vor- \m<\ nickwarts pendcln, wobei sic 
parallel ziir Balionachse bleibt. Zvi diesem Zweck ist sie mit 
Scilen. \v< Icho geradc nach obcn laufcn, am iJallon Ijctestigt, und 
die Seile. wclche die iilierstehenden Knden des Ballons haltcn, 
laufcn iibcr Rollen am (londelgestell, so dass Ictztercs auf den 
Rollen hm- und hergleiten kann. Die Einrichtung hat den Zweck, 
Schwankungcn des Luftschiifes zu vermindem. Wird z. B. die 
Schraube in Aktion gesctzt, wobei ste bis fiber 3So kg Druck 
auf die Gondel ausiibt, so geht der Ballon nicht sofort mit, 
sondem die Gondel lauft auf ihren Rollen ein Stuck vorwarts. 
Dadurch verlcgt sicli ihr Schwcrpunkt nach vom und vcrhindert 
ein Aufbaumen des l ui'tscfiiffcs. 

Ebenso kann der Ballon, wenn er vun eincm plotzlichen 
Windstns.s wahrcnd der Fahrt ^( trnffcn wirtf, ein uenie; zuriick- 
bkiben, uhiif die (iondel immiilelbar niitzunehmcn. liicrdurch 
werden staiiipli ntlc P.ewegungen stark ve'rmindert. 

Die Sciuuikclaut hangung der GuikM li.a iioch den wichiigcii 
Vorteil, da^s man mit vcrhaltnismiissig gcruigen Kr&ften den 
Ballon schrig stellen kann. Mit einer starr aufgeh&ngten Gondel 
wiirdc das statische Moment des LuftschifTes ein allzugrosses 
scan. Durch die SchaukelaufhSngung wird also das n^mliche cr- 
reicbt, was Zeppelin durch die hohe Gondelauf hangung anstrebt. 

Das LuftschifT wird bisher in 2 Typen gebaut. Type A be- 
sitzt nur einen Motor und einc Schraube, Type B zwei Motoren 
und zwei Sclirauben. 

Krprobt wurden bis jetzt zwei Si hiffe nach Type A. Diesc 
besassen Motore von S5 bezw. 100 PS uni! t rreichten Gr'^rhwindig- 
keiten von 12,5 und ca. 15,5 m pro Sckunde. Die iicwei^ungs- 
iibertragung auf die Schraube erfol;^! bei diest n durch zwei I'aar 
Kegclriider im Verhiiltnis 4:1, d. h. die Schraube von 4,3 iii 
Durchmesscr macht 4nial wenij^er Umdrehungen als der Motor. 
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Das Benzinycfass am hinteren Ende der Gf>ndel hali Brenn- 
stoff fiir lo Stunden bei voller Kraftlcistun*^. Hci },'crinj^crcr 
Tourenzahl ist die Marschdauer bedeutcnd lanj^or, bis iS Stundrn 

Am 15. September d. J. fiihrte das Schiff Type A Nr. 11 
einc Davicrfahrt \T)n ii Stiindcn 35 Minutcn aus, bci wclchcr 
allcrdinf^s nicht die voile Kiatt dcs Motors nniicwrndrt wurdc. 
Rs vvuidcn ca. 250 km zut iick^elc^t und * s dcs lii rnnst(»llcs vcr- 
braucht. Am foljjendcn Ta^e sollte sich das Schiit zu ciner lic- 
sichtigung vor Sr. Majcstiit dcm Kaiser bcgcbcn. Hierbei legte 
es mit voller Kraft arbeitend gegcti eincn Wind von 9,2 in (Mittel- 
wert aus 9 glctchzeitigen Registrierungen an einem Fesselballon 
am Abfahrtspunkt in 280 m Hohe) etnen Wcg von 9,5 km in 
23 Minuten zuriick. Unter BerQcksichtigung der Windrtchtung, 
welche etwas schief zur Fahrtlinie lief, ergibt sich hieraus etne 
Fahrtgeschwindigkeit von 15,5 m. Das ist die gr(">sste, bisher 
von cineni Motorballon erzieltc Geschwindigkeit. Das Wetter 
war der Entwickelung von Gcschwindigkeit nieht gimstig. Wicder- 
liolt warl'en die Boen den n.ilinn aus scinem Kurs. 

Leider wurde die Falirt durch einen L'nfall bcentlet. Infolge 
der hnhen Fahrtgeschwindigkeit und der seitlichen Windstossc 
zeibiach der Holzrahmen der linken Seitrnflache, die spitzcn 
Holzstuckc wurden vom Wiiul ui den Ballon geschleudert und 
rissen ein grosses Loch. Das Schiff fiel aus :<k> m Hohe rapid 
Bodcn, wurdc jedoch von den Zweigen einigi 1 Kicfern sanft 
aufgefangen, so dass niemand von den Insassen beschSdigt wurdc. 
Audi der Materialschaden war verhaltnismSssig gcring. 

Bei Type B, dcrcn Fertigstellung bevorsteht, soUcn zwei 
Motoren der A. E. G. zur Anwcndung kommen init je 100 PS, 
welche zwei Schrauben von je 4 jn Durchmesser in Bewcgung 
setzen. Der Ballon erhalt ein Volumen von 5600 cbm. Der 
Brcnnstoff reicht bei Vollbelastung der Motoren 12 Stunden, bei 
der Marschgcschwindigkcit des Ballons von etwa 42 — 45 km pro 
Stunde, 20 bis 24 Stunden. 
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Ich inochte nun cinma! auch pcrsOnlich aiif die mancherlei 
An<jriffc zu sprcclicn komnicn, wclche von Graf Zeppelin sclbst 




Parstrval-Schrniibc iin Gang. 

und nr>ch luehr von seinen Anhan>iein wiederholt aiif mein 
System ijericlUet wordeii sind. Zuniiclist wiirde hervorj^elioben, 
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class die liallons ohnc Versti:ifuntjs^L'ri|)i)e luir in kleincn Dinicn- 
sionen gebaut werdcn konntcn und nach Aktionsradius und Ge- 




Parsoval-bchraubc in Kulic. 



sch\vindi;4kcit dcm staricn System diT Ricsrnballons iintcrle^en 
warcn. 
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Wie gross man unstarie Ballf)ns bauen kann, das wird dcr 
bevorstehende Versuch mit der i'ypc B von $6qo chm Ichren. 
Sollten hier giinstige Erfahningcn gemacht werden, woran ich 
nicht zweifele, so untcrlicgt es keiner Schwierigkett, Balions ohne 
Traggeriist gldchfalls ihit zwei Gondeln und Verbindungsgai^ 
zu kofistruieren, und dann wiiirde man bci gleichem Durchmesser 
und dop|)eIter Langc dei Type R etwa auf 1 1 OOO cbm komincn, 
also auf Zeppelinsche Diin. nsioncn. Das nutzbarc Gcwicht 
wiire aber bei cinem solchcn Fahrzoug bcdeutcnd grcisst-r nh bci 
dcm glcich t^rosscn Zeppelin, weil das gcwaltigc Aluminiunigcripp 
wcf'fallt. Inti il'^t'dc ssi n u iinlr rin solchcs Luftschiff grosscrc 
Motfinn iiiul nnhi I Sirnii^li >it inittiihren, folj^lich schncllcr und 
wcitei lahit.:n kuuncii als die Zi-ppciin-Schititc. 

Das Pa r s c V a 1 - System hat tcmer den wichtigcn Vorteil, dass 
es keine Hohensteuer bcsitzt, sondern die Schraglage des Balions 
durch Gewichtsverlegung in ciner von der Fahrtgeschwindigkeit 
unabhangigen Weise rcgelt. Die Zeppctinschen Hdhensteuer 
nebmen namentUch bei reduzierter Fahrt soviel Kraft weg, dass 
bei verminderter Motorlcistnng die Fahrt^cschwindigkeit auf ein 
ungeni'igendcs Mass berabstnkt, viel mehr als bei dcm Parse val- 
schen System. 

Nun soil die Betriebssichet licit bci '/cppclin wcsentlich 
grosser soin nis bci den andcrcn .Systcmcn. Soweit Motorcn 
und Schrauben in Belracht kommcn. sind die Verhaltnissc min- 
deslens gleich. Zweifcllos sind aber nieine Gondeln fci^ter und 
die Kraftubcrtragung betricbssichcrcr als bei Zeppelin. Die er- 
hohte Betriebssicherheit konnte also nur im Tragkiirper mit seiner 
Vcrsteifung gesucht wcrden. 

Nun ist zuzugcben, dass der Parsevalballon in seiner Lenk- 
barkeit bceinttSchtigt ist, wenn der innere tTberdruck zu schr 
sinkt und die ausscre Gestalt sich deformiert. 

Aber selbst wenn einmal < iiu ^tarke Deformation des Par- 
sevalballons eintritt, so ist das Luftschiti' cin Freiballon; einc be- 
sondere Gefalir ist nicht damit vcrbunden. 
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Im Jahre 1906, bei den ersten Versuchen, ist der Fall fiinf- 
mal eingetreten. Spater noch zwetmai, ohne dass die Takelung 
beschadigt wurde. 

Gerade der Fall am 16. Septomlier hat cleiitHch gezeigt, 
dass sclbst bei starker Deformation das Takelwerk unbedtngt 
sicher ist. 

Das Z ep |> p I i n schc Trag^i'i list hat abcr demgcgt'niU)t r den 
Nachteil. dass die Obcrfliichc tkr ^asdichten Hullcn durcti ihrc 
grosbc Zahl lu drutcnd vorgrosscrt wird und dass es schi schwierig 
ist, diesc 17 lliillcn mit ihren 34 Vculilen genugcnd dichi /u 
halten. Das ist aber bei dem grossen Gasbedarf von wesentlidier 
Bedeutun^. 

Audi ist es nicht moglich, die Zeppelinscben LuftschifTe 
unbegrenzt m vergrossera, wie dies in Aussicht gestellt worden ist. 
Denn bei der Vergrdsserung wiclist swar die Tragkraft mit 

dem Kubus der Lineardimcnsioncn, das Gewicht des Gcrippes 
aber nach den Gesetzen der Festigkeit in starkerem Masse, 
so dass cin imnicr geringerer Prozentsatz der Tragkraft fiir die 

Nutzlast iibrig bleibt. 

Einc ubcraus wichtigc Fraijc han t n<>ch der Losung: wie cs 
moglich sein wird, dcrartigc Rk s( iiluttschitic bei Wind aus den 
Hallcn zu bringcn und zu bcrgcn. Vicllcicht wird dicscr Um- 
stand der Vergrosscrung der LuftschifTe endgiiltigc Grenzen 
setzcn. 

Ein weit kldnerer Apparat als der Motorballon ist die Flug- 
maschine. Die geringere Grosse, ihre Billigkett, die Bequemlich- 
keit der Bedienung werben ihr t&glich neue AnhSnger und lassen 
es geboten erscheinen, dass man ihr emstliche Beachtung widmet. 

Hicr aber braucht man Motorc, die ganz besondcrs leicht und 
namentlich vollkoinmrn hi ti irbssicher sind, und cs ist noch nicht 
gelungen, diesc beiden Antorderungcn in gcnugendem Masse zii 
vereinii^cn. Namentlich die Hetriebssichcrheit lasst vie! zii wfinsclicn 
iibrig, so dass i' hu;\ ( i siirhe vorcrst nur auf besondcrcn Lbungs- 
pliitzcn und in gcringcr I luhc statttiiidcn kunncn. 

3 



Bis jetzt sind zwei versdiiedene Systeme bis sum Versuchs^ 
stadium gelai:^,derDfachenflieger(das Acr(^lan)und derSchrauben- 
flieger (die Helikoptere). 

Der Scbraubenflieger ist etn Apparat, der durch Luftschrauben 

mit vertlkaler Achse in der Schwebe erhaltcn wird, Zwei odcr 
mehr Windrader werfen die Luft mit solcher Gewalt nach unten, 

dass der Apparat sich hebt. Die Vorwartsbewcfjung wird ent- 
wcder durch bcsondcre Schranbcn erzcupt oHer durch Schrag- 
ncigung dcs Ajiparatcs , so dass die Tragschraubcn glcichxeitig 
nach ohcii und vorii driickcii. 

Lline solche Maschine kdnnte sich wie Hn Liiftballon von der 
Erde erliebt-n uiul allmahlich in den Vorwartiinug iibergchen , 
doch ist der Kral tbedarf ziiin I leben ein unmassig grosser. Er 
nimmt allerdings beim Obcr^ang zum freien Flug ab, doch sind 
hieran bisher alle AnUiufe gescheitert. Gleidiwohl sind hofTnungs- 
voile Versuche von Paul Cornu vorhanden. Derselbe hat ein 
Gewic^t von 328 kg mit zwei Sdirauben von 54 m Durchmesser 
tatslchlich in die Luft erhoben. Zu einem wirklichen Flug ist 
es nicht gekommen. 

Zweifellos w&re die Helikoptere den verschiedenen Anforde- 
ningen des praktischen Fluges besser gewachs^ al$ das Aeroplan; 
allein die technischen Schwierigkeiten sind dabei ungteich grosser. 

Einfacher und technisch bequemer ist das Aeroplan, auch 
Drachenflieger genannt. Hierbei wird eine oder mehrere Drachen- 

flachcn durch Luftschraubcn in geneigter Stelhing mit grosser 
Geschwindigkcit durch die Luft gczogen. Die nach untcn aus- 
weichenden Euftmasscn iiben hierbei eincn solchen Reaktionsdruck 
auf die Flachen, dass der Apparat sich hebt; zum Schwebcn- 
bleiben ist also rinr tjrossc Geschwindigkcit crfordcrlich und cin 
Stillstclicn auf einem Flatze ist unni« iLjIich. Vor Beginn dcs Fluges 
muss drt Apparat erst in rasche HLwr^ung versclzt wcrdcn. 

Die \H I '^chit'dcnrn Systeme iintL-rsclicidrn s:ch durch <.lie Form 
und Gruppierung der Flachen. Hervorragende Frfolge haben bisher 



- 36 - 



die Apparatc dcr Briider V o i s i n in Paris, welchc von den Herrcn " 
Farman, Delcjjiran^c jfcstcucrt wcrden. 

Diese Maschincn sind sogcnannlc Doppcldecker, d. h. die 
Drachenflachen sind in zwei Etagen iibercinandcr angeordnet. Sie 
bcstehen aus zwci hintcrcinandcr liegcnden Klachenpaaren ; vorn 
befindet sich cin sogcnanntcs Kopfsteuer, d. i. eine cinfache 
horizontale Flachc, wclche voni Lcnker gcdreht werdcn kann und 
den Apparat nach oben und unten steucrt. Die Seitenlenkung 
wird durch ein am hinteren Fnde angebrachtes gewijhnlichcs 
Steuer bewirkt. Die Vorwartsbcwegung wird durch eine Luft- 




Farman im Apparat Voisin. 



schraubc aus Stahlblcch erzeugt, wclche dirckt auf dor Motor- 
achse sitzt und bis 1 300 Umdrchungcn per Minute macht, was denn 
auch zu haufigcn Briichcn Veranlassung gibt. 

Der Motor hat 40 PS; cr ist ein sogenannter Antoinette- 
Motor mit 8 Zylindcrn, welchc zu zwcicn ncbcneinandcr in \'-Form 
stchcn. Das Gewicht des Apparatcs betriebsfcrtig betriigt 550 kg, 
die Tragflache 54 qm , so dass etwa lO kg Gewicht auf I qm 
ent fallen, Zum Fluge nehmon die Maschinen am Hoden einen 
Aniauf und sind zu diesein Zwccke mit Riidern ausgestattet. 
Bei Windslille betriigt die Lange dcs Anlaufes 100 — 200 m. Die 



i Google 



- 37 — 



nnrmalc Gcschwindigkcit ist 60 km in der Stunde, doch wurden 
schon Gcschwindigkcitcn bis zu 80 km konstaticrt. 

Die grossc Gcschwindigkcit wird somit miihelos erreicht. Zur 
Bckiimpfung des Windes fchlt es aber noch an der notigcn Sta- 
bilitilt. Es kommt Icicht vor, dass bci einem Windstoss der 
Apparat sich aufbiiumt, seine Geschwindigkeit verlicrt und zu 
Boden sinkt. Eine grosse Schwierigkeit war auch das Auffinden 
geeigneter Cbungsplatze. Bei Paris bildete das gaffendc Publikum 
eine so ernstliche Gcfahr, dass der Platz gcspcrrt wurdc. 




Delagrange im Apparat Vols n 



Ausser dicser Flugmaschine gibt es eine ganzc Mcngc andcrer 
Konstruktionon. So haben Bleriot und Esnault Pcltcrie 
Eindcckcr (Monoplane) gcbaut, d. i. Flugmaschincn mit cinfachcn 
Acroplanfliichcn, wclche gute Hebekraft zeigen, abcr schwicriger 
stabil zu haltcn sind. Andere habcn Dreideckcr projckticrt. Am 
weitcsten fortgcschritten scheincn die Briidor Wilbur und 
Orville Wright aus Anicrika zu scin. Ihr Apparat ist ein 
Doppcldecker. bestehcnd aus zwci Doppel-FIiigclpaarcn, von dcnen 
das hintere als Haupttragflache, das vordcrc als Ko|)fsteuer dient. 

Der Fiihrer sitzt vorn, der Motor Hegt riickwarts, der Antrieb 
erfolgt durch zwci hinter dem Apparat befindliche Luftschrauben. 
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So triflPt der von der Luftschraube erzeugte starke Luftstrom nicht 
auf andere KonstniktionsteilCf was bei anderen Systemen einen 
bcsondercn Bcwcgxingswiderstand erzeugte. Die Ki aftiibcrtragui^ 
erfolgt duTch Kctten. Dieses System erlaubt die Anbringung 
grosser Schraubcn, wclchc krafti^'er zichen. 

Die schwachm Ptinktc sind auch hicr der Motor iind die 
Stahilitat. Dit sc w ini dm ch das Balancieren mit dera Kopfsteucr 
erhakcn, was ;^ro>sc ri)unL^f nfoidcrt. 

Der Apparat besitzt keiiic Laufradcr wic allc libiigcu iXppaiate, 
sondem Schlittcnkufen. Um ihn in Gang zu sctzcn, wird cr auf 
einen Karren gcsctzt und durch den Fall etnes schweren Gewichtes 
auf einer Bretterbahn vorwSrts geschnellt. Nach 25 m Aniauf ist 
der Apparat im Flug. 

Der hdchst beklagenswerte Unfall Orville Wrights, der 
den Tod des Leutnants Selfriedge und die schwere Verwundung 
Orvilles zur Folge hatte, ist durch den Bruch einer der holzcrncn 
Luftschraiiben verursacht. Holz ist eben, wie sich auch bei 
nieinem L'nfall gczeigt hat, ein unziivcrlassii^es Konstruktions- 
niatcrial. Nach VerUist einer Schraube war der Apparat einseitig 
angctriebcn und stiirzte in Spiralen zu Boden 

Schraubenbruche sind iibritjens z. Z. bei cica Flugtechnikern 
sehr hiiufig, namentlich wenn die Schrauben direkt auf der Motor- 
achse sitzen, was zu gef^rlichen Drehungsgeschwindigkeiten 
filhrt und die Schraube den Erschiltterungen des Motors direkt 
aussetzt. Bei nur einer Schraube ist die Sache allerdings nicht 
so gef^hrlich ; bei zwei Schrauben ist ein Bruch aber auch leichter 
zu vermeiden, wcil die von einer Schraube zu leistende Arbeit 
kleiner ist und die Krafti'ibci tragung das Mittel an die Hand gibt, 
den allzugrossen Anfangsgeschwindigkeiten aus dem Wege zu 
gehen. 

In Deutschland sind auf diosein Gchit tt- bisher noch keine 
praktischcn Krfolge zu vcrzcichnen I'laLieii wir uns 7.um Srhhiss, 
was kann die Fhigmaschinc, was kanii dvv MotorhalUju Icisten 
so niusscn wir schon jetzt der Flugniasciiim- du- grosseren Ge- 
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schwindi^keitcn, dem Motorballon aber die grosscre Flugdaucr 
und die grosse Flughohc zusprcchcn. Hci geniigcnder Betriebs- 
sichcrheit wird die Klugmaschine viel Icichtcr Verbrcitimg finden, 
da sie viel billiger und handlicher ist. Wenn aber erst das gc- 
plante Riesenschifif der Firma Siemens-Schuckcrt in Bctricb 
kommt, dann wird man vielleicht audi Motorballons mit Schnell- 
zugsgeschwindigkeit die Luft dnrchcilen schcn. Wer kann es 
wissen? 
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